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CO NABIZIME?

INDIVIDUALNI RESENi PRO ZAKAZNIKA

MERENI MATERIALOVYCH VLASTNOSTi DLE NOREM

MERENT PARAMETRU MATERIALOVYCH MODELU PRO FEM

MERENI MECHANICKYCH VLASTNOSTi PROTOTYPU

NAVRHY TESTOVACICH METOD

KONSTRUKCI A VYROBU MERICiCH PRIPRAVKU

MOZNOST MERENI U ZAKAZNIKA

WE CREATE YOUR MACHINES



WE CREATE YOUR MACHINES

PRIPRAVA ZKUSEBNICH TELES

PROTOTYPOVA DIiLNA

Pro pripravu zkuSebnich téles vyuzivame stroje a zafizeni z nasi prototypové dilny.

Jedna se zejména o CNC obrébéci zafizenf (frézka RODERS RXP950 DSH, Deckel
Maho DMF 180), soustruh GILDEMEISTER NEF 400, dratofez FANUC F1iE a robot

ABB IRB 4400.
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PRIPRAVA ZKUSEBNICH TELES

PRESNE DELENI

Pfesné déleni homogennich i nehomogennich materidld a sestav bez
teplotniho ovlivnéni fezu.

EXAKT 300 CP
* kovy e sklo
e kompozity e keramika
e plasty e guma apod.
PARAMETRY

- bez tepelného ovlivnéni fezu

- Cisté a presné fezy (metalografické)

- nehomogenni a velmi tvrdé materidly

- délenf sestav

- moznost délenf na tenké platky o tloustce pod 0,2 mm
- maximalni vyska fezu 100 mm

- délka rezu 70 mm



STATICKE ZKOUSKY

Zafizeni INSTRON 3369 slouzi k provadeént:

e statickych zkouSek v tahu, tlaku, ohybu a smyku
e kripovych a relaxacnich zkousek

INSTRON 3369 + KLIMAKOMORA

UNIVERZALNI ZKUSEBNI

ZARIZENi NA MECHANICKE ROZSAHLE PRiSLUSENSTVi
TESTY

INSTRON 3369

WE CREATE YOUR MACHINES

- klimakomora s rozsahem teplot -70 °C az +350 °C (vnitfni rozmeéry 240 x 230 x 560 mm)

INTEGROVANY 2D
VIDEO-EXTENZOMETR
S DIC ANALYZOU

TESTOVANI ZA NizZKYCH
A VYSOKYCH TEPLOT
V KLIMAKOMORE
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STATICKE ZKOUSKY

PARAMETRY ZARIZENi INSTRON 3369

- maximalni zatizenf £50 kN

- maximalni rychlost 500 mm/min

- horizontaln testovaci prostor 420 mm
- maximalnf pozice pricniku 1193 mm

- minimalni pozice pri¢niku 71 mm

ZKUSEBNi NORMY

e (SN EN ISO 6892-1 e ASTM D3410 e ASTM D5379 e CSNENISO 14129
e CSNENISO 527-2 e ASTM D6641 e ASTM D7078 e ASTM D7264

e CSNENISO527-4 e CSNENISO 14126 e (SN EN ISO 899-1 e CSNENISO 14130
e ASTM D3039 e CSNENISO 178 e CSNENISO 899-2 e ASTM D2344

e CSNEN ISO 604 e CSNENISO 14125 e ASTM D7291

e ASTM D695 e CSNISO 37 e ASTM D3518
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STATICKE ZKOUSKY

INSTRON 5982
Zarizeni INSTRON 5982 slouzi k provadent:

e statickych zkouSek v tahu, tlaku, ohybu a smyku
e kripovych a relaxacnich zkousek

Pridavny torzni modul EM TORSION ADD-ON

Biaxialni méfrici hlava:
- max. axialnf sila £10 kN
- max. torzni moment £100 Nm

Rotacni pohon:
- max. torzni moment +40 Nm
- max. rychlost rotace 30 RPM
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STATICKE ZKOUSKY

PARAMETRY INSTRON 5982

- maximalni zatizenf +100 kN

- maximalni rychlost 1000 mm/min

- horizontalnf testovaci prostor 575 mm
- maximalni pozice pricniku 1410 mm

- minimalni pozice pficniku 100 mm

ZKUSEBNi NORMY

e CSNEN ISO 6892-1 e ASTM D3410 e ASTM D5379 e CSNENISO 14129
e CSNEN ISO 527-2 e ASTM D6641 e ASTM D7078 e ASTM D7264

e CSNENISO527-4 e CSNENISO 14126 e CSNENISO 899-1 e CSNENISO 14130
e ASTM D3039 e CSNENISO 178 e (SN ENISO 899-2 e ASTM D2344

e CSNEN ISO 604 e CSNEN ISO 14125 e ASTM D7291

e ASTM D695 e (SNISO 37 e ASTM D3518

UNIVERZALNI ZKUSEBNI INTEGROVANY 2D TESTOVANI ZA NizZKYCH

ZARIZENi NA MECHANICKE ROZSAHLE PRiSLUSENSTVi VIDEO-EXTENZOMETR A VYSOKYCH TEPLOT
TESTY S DIC ANALYZOU V KLIMAKOMORE
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CYKLICKE A DYNAMICKE ZKOUSKY

INSTRON ELECTROPULS E3000
Zafizeni INSTRON ELECTROPULS E3000 slouZi k provadéni zkusebnich metod pro:

e dynamickeé (cyklické) zkousky v tahu, tlaku, ohybu a smyku
(max. amplituda je zavisla na velikosti zatizeni a frekvenci)

e DMA analyza

e statické, kripové a relaxacni zkousky (max. posuv 60 mm)
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CYKLICKE A DYNAMICKE ZKOUSKY

PARAMETRY INSTRON ELECTROPULS E3000

- maximalnf zatizenf +3 kN

- maximalni frekvence 100 Hz

- horizontalni testovaci prostor 455 mm

- maximalni stfednf pozice zatéZovaciho pistu 793 mm
- minimalni stfednf pozice zatéZzovaciho pistu 88 mm

- T-drazky v zakladné zkuSebniho stroje 8 mm

ZKUSEBNi NORMY

LOAD

e (SN ISO 6943
e (SN ENISO 3385
e (SN ENISO 9664

TIME

&

CYKLICKE TESTY TESTOVANI ZA NiZKYCH

Mozgiigzsgczlﬁikmo ROZSAHLE PRiSLUSENSTVi A VYSOKYCH TEPLOT
V KLIMAKOMORE

S MAXIMALNIM ZATIiZENIM DMA ANALYZA

AZ 3000 N




MERENI DEFORMACI

BIAXIALNi EXTENZOMETR

e drahavose 2,5 mm
e piicna draha +1 mm
e teplota -40 °Caz +100 °C
e maximalni testovaci frekvence 5 Hz
e rozméry zkuSebnich téles:
Sitka 2,5 mm - 25 mm, tloustka do 15 mm

JEDNOOSY EXTENZOMETR

e drdha +5mm

e teplota -80 °C az +200 °C

e maximalni testovaci frekvence 50 Hz

e rozmeéry zkuSebnich téles:
kruhovy 3 mm - 25 mm, obdéInikovy
3mm - 12,5 mm (tloustka) x 25 mm
(Sifka), ctvercovy 3 mm - 12 mm

WE CREATE YOUR MACHINES

VIDEO-EXTENZOMETR + DIC

méreni v axialnim a pficném sméru v redlném
Case

vyhodnoceni deformaci pomoci DIC analyzy
zorné pole 100 x 13 - 670 x 85 mm (f35 - f6)
minimalnf mérend délka 5 - 15 mm (f35 - f6)
presnost +1 um - +£9 pm (f35 - 16)
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MERENI DEFORMACI

VIDEO - EXTENZOMETR MONET 3D
Dvoukamerovy 3D opticky méfici systém slouzi pro méfeni prostorovych
deformaci a deformaci zakfivenych povrchd. 3D DIC systém je zaloZzen na
technice digitalni korelace obrazu (DIC = digital image correlation).

e bezkontaktni vyhodnoceni bodovych i ploSnych posuvi a deformaci na
povrchu zkousenych dild

e moznost soucasného zaznamu externich veli¢cin pomoci A/D prevodniku
(napfiklad zaznam sily ze zarizeni INSTRON apod.)

PARAMETRY

- dvé 5 MPx kamery Basler

- max. snimkovaci frekvence v plném rozliseni 20 Hz

- objektivy s ohniskovou vzdalenosti 16 mm, 35 mm

- zorné pole 150 mm (rozliseni 0,6 um) az 1000 mm (rozliseni 3,9 um)
- pracovni vzdalenost 190 mm az 2800 mm

<& & <&

PRENOSITELNOST
ZARIZENI

3D DIC VELKY ROZSAH
ANALYZA ZORNEHO POLE




BIAXIALNI ZKOUSKY

BIAX10
Dvouosé zkusebni zarizeni BIAX10.
Validace pevnostnich kritérif pro kompozitni materialy.
Stanoveni parametrd tenkosténnych laminatd, pryzi, plastd, atd.

PARAMETRY

- maximalni zatizeni 10 kN

- maximalni rychlost posuvu 100 mm/min

- zdvih 0 - 400 mm

- rozméry zkusebnich téles: kfizovy tvar, min 150 x 150 mm
- DIC méreni pomérné deformace

- tenzometrické méfeni pomérné deformace

<& ¢ <&

ZATEZOVANI
POSUVEM / SILOU

NEZAVISLE ZATEZOVANI VELKY ROZSAH
VE 4 RAMENECH STROJE POSUVU




WE CREATE YOUR MACHINES

MERENI TEPLOTNI ROZTAZNOSTI

LINSEIS DIL L75 VERTICAL
Vertikalni dilatometr LINSEIS DIL L75 VERTICAL slouZi k mérenf:

¢ teplotni dilatace
e koeficientu teplotni roztaznosti

ZKUSEBNi NORMY

e ASTM E228 e (SN 640528
e (SN ISO 7991 e (SN 640143

PARAMETRY

- rozsah teplot -150 °C az +1600 °C

- dvé komory: a) -150 °C az +700 °C, b) RT az +1600 °C

- vakuoveé tésnény systém

- plynova jednotka pro dva plyny

- maximalni rozméry zkusebniho télesa: pramér 12 mm a délka 50 mm

< ¢ ¢

PLNE
ELEKTRONICKE
RIZENi

VERTIKALNI VELKY ROZSAH
USPORADANI TEPLOT




WE CREATE YOUR MACHINES

DYNAMICKO-MECHANICKE ANALYZY

DMA RSA-G2
Zarizeni DMA RSA-G2 slouzi k provadént:
e dynamicko-mechanickych analyz*
e kripovych a relaxacnich zkousek
e zkouSek Unavy
PARAMETRY

- maximalni sila +35 N

- maximalni frekvence 100 Hz

- minimalni frekvence 0,00002 Hz
- rozsah teplot -150 °C az +600 °C

ZKUSEBNi NORMY

ENISO 6721-1
ASTM D4065
ASTM 7028
ASTM E1640

*Dynamickd mechanickd analyza (DMA) slouZi pro stanoveni materidlovych viastnosti v zavislosti na frekvenci zatéZzovdni a teploté. Pomoci
DMA se stanovuji moduly pruZnosti, materidlové charakteristiky utlumu, pfechodové teploty (napr. teplota skelného prechodu Tg), teplotni
odolnost, apod.
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DYNAMICKO-MECHANICKE ANALYZY

ZKUSEBNI GEOMETRIE

TAH
- zkuSebnimi télesy jsou folie a vidkna

3-BODOVY OHYB
- vzdalenost podpor 10 mm, 25 mm, 40 mm

OHYB VETKNUTEHO NOSNIiKU
- délka zkusebniho télesa 30 mm, 38 mm

SMYK - SENDVIC

- dvé stejna zkusebnf télesa
- tloustka 0,5 mm az 1,5 mm
- plocha 15 mm?

TLAK
- paralelni desky s prdmérem 8 mm, 15 mm, 25 mm
- maximalni tloustka zkuSebniho télesa 15 mm

ZKUSEBNI GEOMETRIE PRO TELESA PONORENA V KAPALINE

(teplota -10 °C az +200 °C)

TAH
- zkuSebni télesa do délky 25 mm

& & & & 3-BODOVY OHYB

VELKY MOZNOST MOZNOST

- vzdalenost podpor 10 mm, 15 mm, 20 mm
ROZSAHLE

PRISLUSENSTVI TLAK

- pramér télesa 15 mm, tloustka 10 mm

ROZSAH TEPLOT DYNAMICKEHO STATICKEHO
A FREKVENCI ZATEZOVANI ZATEZOVANI
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MODALNI ANALYZY

Porovnéni vlastnich tvard kmit( dvou struktur:

e urceni miry shody vlastnich tvard pomoci MAC
(Modal Assurance Criterion)

e vlastni software pro vypocet matice MAC

e FEM simulace vs. méfenf: validace simulacni modalni
analyzy

e 2 FEM simulace vi¢i sobé: umoZfiuje porovnat dve
podobné struktury (napf. pred a po modifikaci)

SIMULACNI MODALNI ANALYZA

- FEM simulace na zakladé CAD geometrie

EXPERIMENTALNI MODALNI ANALYZA

- méreni na redlné strukture

& <& &

MAC METODA PRO VALIDACE FEM URCENI VLIVU MODIFIKACE

POROVNANI MODALNIi ANALYZY GEOMETRIE
VLASTNICH TVARU POMOCIi MERENI NA VLASTNi TVARY KMITU
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ANALYZY TEPELNE VODIVOST

C-THERM TCI
Zarizenf C-THERM TCl slouzi k méfent:
e tepelné vodivosti
e meérné tepelné kapacity
e tepelné jimavosti
PARAMETRY

- rozsah teplot -50 °C az +200 °C

- rozsah tepelné vodivosti do 220 W/mK

- doba testu 0,8 az 2,5 sekund

- minimalni rozmér zkusebniho télesa prlimér 17 mm

- nelimitovany rozmér zkusebniho télesa

- minimalni tloustka zkusebniho télesa nominalné 0,5 mm
(zavisla na tepelné vodivosti materialu)

- nelimitovana tloustka zkusebniho télesa

- méfené materialy pevné, kapaliny, prasky, pasty

‘ ‘ ZKUSEBNi NORMY

VELKY MALA | VELKA . ASTM D7984

ROZSAH TEPELNE ZKUSEBNI
VODIVOSTI TELESA
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PORTFOLIO ZAKAZNIKU
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P R U T ﬂ TY P U v E Z K 0 U S K Y - vyvoj, vyroba prototypu, FEM simulace a testovani kompozitniho kridla

<& <¢ <& &

VYHODNOCENI

ZAKAZNICKE VALIDACE FEM KORELACE S FEM

ZKOUSKY SIMULACI SIMULACEMI nleI e

DEFORMACI, PORUSENI
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P R 0 T 0 TY P 0 v E Z K 0 U S K Y - FEM simulace a méfreni padového testu ochranné helmy

o <¢ <& <¢

WAfeleileld 3]l VALIDACE FEM KORELACE S FEM ZAKAZNICKE
SIMULACI SIMULACEMI ZKOUSKY

NOSNOSTI, DEFORMACI,
PORUSENI
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= o Méreni posuvl rozmérného poddajného dilu pomoci optického
P R 0 T u TY P 0 v E Z K u “ S KY- 3D skenovani a variabilniho zkuSebniho ramu pro presné

00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000 UChycenitestovanéhOdﬂu, porovna’nl’s FEM SimUIaCi



SOUHRNNA TABULKA STANDARDIZOVANYCH TESTU

KOMPOZITY

PLASTY

VLASTNOSTI ” NORMY
Youngiv modul pruznosti v tahu €SN EN ISO 527-4
v podéIném sméru (smér 1) ASTM D3039
Youngiiv modul pruznosti v tahu €SN EN ISO 527-4
V pficném sméru (smér 2) ASTM D3039
Youngtiv modul pruZnosti v tahu ve sméru ASTM D7291
normaly (smér 3)
Poissontiv pomér v roviné 12 (0 Y (ED 5777
P ASTM D3039
| Poissontiv pomé&r v roviné 13 || ASTM D3039 |
| Poissontv pomé&r v roviné 23 || ASTM D3039 |

Pevnost v tahu v podéIném sméru (smér 1)

€SN EN ISO 527-4
ASTM D3039

Pevnost v tahu v pFicném sméru (smér 2)

€SN EN ISO 527-4
ASTM D3039

Pevnost v tahu v normalovém sméru (smér 3)

| | ASTM D7291

Tahové vlastnosti pfize impregnované

€SN EN ISO 10618

pryskyfrici
Youngtv modul pruZnosti v tlaku ESIGSETI\:WIES?IL?IZG
v podélném sméru (smér 1) ASTM D6641
Youngiiv modul pruznosti v tlaku v pfi¢ném CSICSETI\'IMISDC?:L(:ZG
sméru (smér 2) ASTM D6641
VLASTNOSTI ” NORMY |
Napé&ti || €SN EN ISO 527-2 |

Pomérné prodlouZeni

|| €SN EN 1SO 527-2 |

Jmenovité pomérné prodlouZeni

” €SN EN ISO 527-2 |

Modul

” €SN EN ISO 527-2 |

Poissontv pomé&r

|| €SN EN 1SO 527-2 |

Modul pruzZnosti v tlaku

€SN EN ISO 604
ASTM D695

Mez pevnosti v tahu

€SN EN ISO 604
ASTM D695

Stanoveni kripového chovani v tahu

|| €SN EN 1SO 899-1 |

Stanoveni kripového chovani v ohybu

|| €SN EN 1SO 899-2 |

Modul pruznosti v ohybu

|| €SN EN ISO 178 |

Pevnost v ohybu

|| ESNEN ISO 178 |

KOMPOZITY

Kovy

ELASTOMERY

VLASTNOSTI

|| NORMY

Younguv modul pruZnosti v tlaku ve sméru
normaly (smér 3)

€SN EN ISO 604
ASTM D695

Pevnost v tlaku v podélném sméru (smér 1)

ASTM D3410
€SN EN ISO 14126
ASTM D6641

Pevnost v tlaku v pFicném sméru (smér 2)

ASTM D3410
€SN EN ISO 14126
ASTM D6641

Pevnost v tlaku v normalovém sméru (smér 3)

€SN EN ISO 604
ASTM D695

Modul pruznosti ve smyku v roviné 12

ASTM D3518
€SN EN ISO 14129
ASTM D5379
ASTM D7078

Modul pruznosti ve smyku v roviné 13

ASTM D5379
ASTM D7078

Modul pruzZnosti ve smyku v roviné 23

ASTM D5379
ASTM D7078

Pevnost ve smyku 12

ASTM D5379
ASTM D7078

Pevnost ve smyku 13

ASTM D5379
ASTM D7078

Pevnost ve smyku 23

ASTM D5379

ASTM D7078

NAZEV NORMY

Kovové materidly - ZkouSeni tahem -
Cast 1: ZkuSebni metoda za pokojové teploty

€SN EN 1SO 6892-1

VLASTNOSTI || NORMY
Tahové napéti
Pomé&rné prodlouZeni €SN 1SO 37

Pevnost v tahu

KOMPOZITY

VLASTNOSTI

” NORMY

Modul pruznosti v ohybu

€SN EN I1SO 14125
ASTM D7264

Pruhyb

€SN EN I1SO 14125
ASTM D7264

Pevnost v ohybu

€SN EN I1SO 14125

ASTM D7264
e s €SN EN 1SO 14130
ILSS ( ninarni y p ) ASTM D2344
| Tg - teplota skelného prechodu pomoci DMA ” ASTM D7028 |
| DMA - dynamicko mechanicka analyza ” ASTM D4065 |
Koeficient linearni teplotni roztaZnosti ve ASTM E228
sméru 1
Koeficient linearni tsplotnl roztaznosti ve ASTM E228
sméru 2
Koeficient linearni tsplotnl roztaznosti ve ASTM E228
sméru 3
| Soucitel tepelné vodivosti - rovina 12 ” ASTM D7984 |
| Soucitel tepelné vodivosti - rovina 13 ” ASTM D7984 |
| Soucitel tepelné vodivosti - rovina 23 ” ASTM D7984 |
| Mérna tepelna kapacita ” ASTM D7984 |
| Objemovy podil ” ASTM D3171 |
Hostot ASTM D792
CSN EN 1SO 1183-1
| NAZEV NORMY |

Stanoveni pevnosti ve smyku pFi tahovém
namahani preplatovanych lepenych sestav

€SN EN 1465

Stanoveni pevnosti tupych spojii v tahu

|| €SN EN 15870

T-zkouska v odlupovani lepenych sestav
z ohebnych adherend

€SN EN 1SO 11339
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